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I. JZANGA

Ketinamos vykdyti universitetiniy studijy pirmosios pakopos programa Skaitmeniné gamyba
(toliau — Programa), kurig numato jgyvendinti Vilniaus Gedimino technikos universitetas (toliau
— Universitetas arba VGTU), vertino Studijy kokybés vertinimo centro (toliau — SKVVC) sudaryta
eksperty grupé. ISorinio vertinimo tikslas — atlikti studijy programos ir jos galimo vykdymo
kokybés analiz¢ bei pateikti rekomendacijas studijy programai tobulinti. Vertinant Programa
buvo remiamasi Universiteto pateiktu ketinamos vykdyti studijy programos apraSu ir 2018 m.
balandzio 30 d. vykusio eksperty vizito j Universiteta rezultatais.

Programos aprasas su priedais eksperty grupés nariams buvo pateiktas 2018 mety balandzio 18
dieng. ISorinj vertinimg eksperty grupé pradéjo nuo ketinamos vykdyti studijy programos apraso
ir jos priedy nagrin¢jimo. Programa vertinant vadovautasi universitetines studijas
reglamentuojanciais teisés aktais — nuo Mokslo ir studijy jstatymo iki SKVC direktoriaus 2013
m. balandzio 22 d. jsakymu Nr. V-23 patvirtintos Ketinamos vykdyti studijy programos apraso
rengimo, jos iSorinio vertinimo ir akreditavimo metodikos (toliau — Metodika).

2018 m. balandzio 30 d. vyko eksperty grupés vizitas | VGTU, kur ekspertai susitiko su
Universiteto administracija, Programos apraSo grupés reng¢jais, numatomais Programos
déstytojais, socialiniais dalininkais, susipazino su fakulteto materialine baze (auditorijomis,
biblioteka, laboratorijomis). Vizito pabaigoje administracijos atstovai ir déstytojai buvo
supazindinti su bendraisiais eksperty grupés pastebéjimais ir apibendrinimais.

2018 m. geguzés 4 mén. eksperty grupé parenge ir SKVC pateikeé Programos vertinimo iSvady
projekta, kuris buvo iSsiystas Programos rengéjams susipazinti ir pateikti savo pastabas dél
faktiniy klaidy. Kartu ekspertai pateiké rekomendacijas programos aprasui patobulinti. SKVC
geguzés 10 d. pateiké ekspertams Programos rengéjy gana operatyviai pagerintg Programos ir
dalyky aprasus, ekspertai iSvadas patikslino jau remdamiesi nauja informacija.

II. PROGRAMOS ANALIZE

2.1. Programos tikslai ir studijy rezultatai

Ketinamos vykdyti programos Skaitmeninés gamyba (toliau— Programos) poreikis Programos
apraSe grindziamas tarptautiniais dokumentais, visy pirma, Europos Komisijos komunikato
COM/2016/180 (Briuselis, 2016-04-19) nuostatomis. Sis komunikatas pabrézia skaitmeniniy
technologijy svarbg Europos ekonomikai, skaitmenines inovacijas j projektavimo ir gamybos
procesus. Akcentuojamos tokios technologijos kaip daikty internetas, 5G, debesijos
kompiuterija, didieji duomenys, duomeny ekonomika, skatinama kurti bendraja skaitmening
rinkg (BSR). Skaitmeniniy permainy varomoji jéga yra jvairiy technologijy, konkreciai daikty
interneto, didziyjy duomeny ir debesijos, robotikos ir dirbtinio intelekto, trimacio spausdinimo,
suliejimas. Komunikatas itin akcentuoja tokias iniciatyvas, kaip pirmavimas daikty interneto
srityje, duomeny platformos, susietoji pazangioji gamykla ir kt. Komunikate netgi teigiama, kad
ateityje veiks ,,milijardai susietyjy jrenginiy, iskaitant buitine technikg, pramonin¢ jrangg ir
jutiklius, nepriklausomai nuo gamintojo, techniniy duomeny ar kilmeés Salies®.

Parengtos programos poreikio grindimas Europai svarbaus Komunikato nuostatomis sudaro gerg
ispudj, kad Lietuvos universitety poziiiris ] inZinerija kinta ir Zada daug pazangos. Rengdamas
Programa VGTU Mechanikos fakultetas pasitelké VGTU Elektronikos ir Fundamentiniy moksly
fakulteto, socialinio partnerio LINPRA ir jaunyjy absolventy doktoranty pajégas. Socialiniy
partneriy interesas suprantamas — kaip teigia Programos rengéjai, ,sparCiai auga
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individualizuotos gamybos poreikis, kai naudojant erdving (3D) vizualizacija, produktas
projektuojamas / pagaminamas / surenkamas atsizvelgiant j individualius kiekvieno vartotojo
poreikius... Pleiant skaitmening gamyba, atsiranda galimybé operatyviai reaguoti j rinkos
naujoves bei pokycius, maze¢ja laiko, per kur] naujai sukurtas produktas pasiekia vartotoja,
sanaudos... Siekiant apsaugoti skaitmening gaminio informacija, jo 3D kopija galima perkelti |
virtualig erdve ir patikimai jg saugoti ir dalintis ,,debesy kompiuterijos saugyklose.

Programos tikslas ir numatomi studijy rezultatai dera su auksStosios mokyklos misija, veiklos
tikslais ir (ar) strategija. Programos pavadinimas, numatomi studijy rezultatai, programos turinys
ir suteikiama kvalifikacija dera tarpusavyje. Programos rengéjai atkreipia démesj j Vokietijos
Statistikos agentiiros duomenis, kad 2017 m. Vokietijoje stigo ,,16 650 maSiny ir transporto
priemoniy gamybos inzinieriy darbo viety ir 29 900 technikiniy tyrimy ir gamybos kontrolés
inzinieriy darbo viety®. Atsizvelgdami | Lietuvos darbo birzos, LINPRA, personalo atrankos
UAB ,Alliance for Recruitment®, ,Investuok Lietuvoje” ir ,,Code Academy* pasisakymus,
rengéjai neabejoja, kad Lietuvoje sililomos pazangios programos absolventai turés puikias
galimybes jsidarbinti.

Rengdami Programos turinj rengéjai rémési pasirinktomis Europos ir JAV universitety
programomis, nors jy neatkartojo. Verta atkreipti démesj, kad rengéjai nurodo programas
pavadinimais ,,skaitmeniné inzinerija“, ,,skaitmeniniy technologijy inZinerija®, ,,integruotoji
inzinerija®“, taCiau nepateikia programy su pavadinimu ,skaitmeniné¢ gamyba“ pavyzdziy.
Ekspertai tokiy pavyzdziy interneto erdve¢je taip pat aptiko nedaug (pvz., Strathclyde University
(UK) turi magistrantiiros studijy programa pavadinimu Digital Manufacturing), uztat aptiko daug
programy pavadinimais Digital Technologies ir Digital Engineering. Beje, sgvoka Digital
Manufacturing nenaudojama ir minétame komunikate COM/2016/180. Taigi, pasirinkta
pavadinimg Skaitmeniné gamyba deréty pagristi, pateikti jvedamos sgvokos sampratg. Tai labai
palengvinty suprasti Programos objekta, tiksla, pagristy pasirinkty siekiamy studijy rezultaty
rinkinj ir svarbiausias rengiamy absolventy kompetencijas. Tai svarbu ir tam, kad specialisty
vartosenai naujos sgvokos, trumpai nusakancios skaitmeninémis technologijomis grista gamyba,
reikia. Vizito metu paaiskéjo, kad Komunikate skatinamos skaitmeniniy technologijy inovacijos
yra itin aktualios socialiniams partneriams, bet jy jsisavinimas Universitete yra daugiau ateities
siekinys, déstytojy, kurie déstys didziyjy duomeny, susietosios gamybos, naujy verslo modeliy
dalykus, susitikimo metu nebuvo, o gal jy dar stokojama.

Galimas dalykas, tiesioginio Programos analogo Programos rengéjai arba neaptiko, arba
pasirinko savo galimybéms labiau pritaikyta Programos sandarg, taCiau dél to pirmingje
Programos apraso atsirado dvilypumas — Programa pagal pristatyma ir pavadinimg pretenduoja j
ateities skaitmenines technologijas, gi pagal Programos sandarg ir jg sudaranc¢ius dalykus ji buvo
labiau panasi i skaitmeninémis technologijomis praturtintas mechanikos inzinerijos ir gamybos
inzinerijos studijy programas, nors ir jose Siandien skaitmeniniai produkty ir gamybos
projektavimo jrankiai, tokie kaip Solidworks, Mastercam, yra jprasti. Patikslinus Programos
apraSa, jau ne tik Programos pagrindime, bet ir sandaroje bei dalyky aprasuose démesys
didiesiems duomenims (Debesy interneto technologijos), daikty internetui (pagrindinis gamybos
sgsajy jrankis) buvo pabréztas, taciau dar stokojama akcenty susietajai gamybai, skaitmeninéms
inovacijoms, pramonés skaitmeninimui, naujiems verslo modeliams. Programa jau issiskiria i$
kity su gamyba siejamy programy, taciau Programg vykdant dar teks jg gerokai tobulinti.

Beje, formuluodami programos tiksla, rengéjai nurodo, kad suteiks ir skaitmeninés inzinerijos
pagrindus. Per dideleé siekiamy specialisto savybiy apréptis véliau atsiliepé ir programos tikslo ir
studijy rezultaty formuluotéms, pirminé programos tikslo formuluoté gavosi per plati ir, ko gera,
kelé per placiy lukesCiy. Programos renggjai tikina, kad ,,absolventy jsidarbinimo galimybés
labai placios visose privaciose ir valstybinése gamybos jmonése, jstaigose ir mokslo institutuose,
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Krasto apsaugos ministerijai priklausanCiuose inzineriniuose padaliniuose, kuriuose yra
inZinieriaus pareigybés, absolventai pretenduoty uzimti skaitmeninés gamybos inzinieriaus,
gaminiy skaitmeninimo inzinieriaus, inzinieriaus, skaitmeniniy sistemy projektuotojo,
mechatroniniy ir robotiniy sistemy projektuotojo, projekto vadovo, skaitmeninés gamybos rinkos
analitiko, personalo kompetencijy ugdymo specialisto, skaitmeniniy gaminiy saugos inzinieriaus
ir analitiko pareigybes“. Programoje i§ tikryjy daug vietos skirta klasikiniams mechanikos ir
gamybos dalykams, kurie vis délto neturéty uzgozti pramoninés gamybos skaitmeniniy
technologijy. Pramonés skaitmeninimas yra tokia plati sritis, kad absolventams darbo pakaks, jy
kompetencijy aprépti galima ir siaurinti, bet aktualu uZztikrinti gana gilias skaitmeninimo zinias.
Programos rengéjai po eksperty pastaby Programos tikslo ir studijy rezultaty formuluotes
pakoregavo, jos dabar yra apibréztos ir aiskios.

Zvelgiant formaliuoju aspektu, Programos tikslas ir numatomi studijy rezultatai atitinka
universitetinéms studijoms keliamus akademinius ir profesinius reikalavimus, skaitmeniniy
jgtdziy formavimg parySkina kur kas daugiau nei daugelis §iuo metu vykdomy inzinerijos
programy. Programos tikslas su siekiamais studijy rezultatais susietas pakankamai, atitinka
studijy rasj, pakopa ir kvalifikacijy lygi. Tiesa, dalyky, ugdancéiy reikiamus gebé&jimus ir
teikianciy reikiamy Ziniy, prie atitinkamy studijy rezultaty Programos aprase nurodoma pernelyg
daug, jie kelis kartus kartojasi. Tai neabejotinai apsunkins déstytojy darba, nes jiems teks jausti
atsakomybe uz vos ne visus Programos studijy rezultatus, dél to netgi gali pritrikti démesio
konkreciai privalomai kompetencijai suteikti.

Pagrindinés srities silpnybés ir stiprybés

Silpnybés: dalis studijy rezultaty suformuluoti pernelyg placiai ir tinka daugumai inZinerijos

krypciy.

Stiprybés: pagristas ir Salies pramonés vadovy aktyviai palaikomas Programos poreikis,
sutelktas Universiteto administracijos ir déstytojy démesys ir siekis plésti skaitmeniniy
technologijy skverbtj | inZinerinj ugdyma ir pramonés skaitmeninimg.

2.2. Programos sandara

Programos sandara atitinka formaliuosius universitetiniy studijy programoms keliamus
reikalavimus (Zr. Svietimo ir mokslo ministro 2016 m. gruodZio 30 d. jsakyma Nr. V-1168 ,,Dé¢l
bendryjy studijy vykdymo reikalavimy apraSo patvirtinimo*). Studijy nuolatine forma trukmé —
4 metai (8 semestrai). Ketinamos vykdyti Skaitmeninés gamybos pirmosios pakopos studijy
programos apimtis yra 240 studijy kredity. Programos sandaroje akcentuojamas inzineriniy
gebéjimy formavimas, teikiant skaitmeninés gamybos inZinerijos teorines Zinias ir apibréZiant
tarpdalykines jy panaudojimo galimybes realioje inzinerin¢je veikloje. Studijy programoje
nuosekliai iSdeéstyti gamybos inzinerijos studijy krypties dalykai. Studijy krypties rezultatams
pasiekti skiriama ne maziau kaip 120 kredity, praktikos apimtis — 15 kredity, baigiamajam darbui
skiriama 18 kredity. Gilesnéms studijy krypties ir tarpdalykiniy studijy dalyky Zinioms gilinti ir
gebéjimams formuoti skiriama ne daugiau kaip 120 kredity. Taip pat inZineriniai studijy dalykai
yra papildomi ekonomikos, vadybos pagrindy studijy dalykais. Kontaktinio ir savarankisko
darbo apimtys studijy programoje atitinka VGTU pirmosios pakopos studijy programoms
keliamus reikalavimus. Vieno semestro apimtis — 30 kredity, trukmé — 20 savaiciy. Per semestra
studijuojami ne daugiau kaip 7 dalykai, jskaitant praktikas.
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Programos sandara Aprase pristatyta labai kukliai — vos pusé puslapio. Todé¢l ekspertams
programos sandaros pagrjstumo ir studijy moduliy (dalyky) sasajy teko ieskoti studijy moduliy
aprasuose, kurie, reikia pripazinti, itin i§samds, ir ApraSo skyriuje ,,Studijy eiga“.

Kiekvienas studijy modulis (nors ne visus studijy modulius tikty vadinti tokiu vardu, kadangi ne
visi jie yra susieti su konkreCios kompetencijos ar savarankiSkos jos dalies teikimu, pvz.,
baigiamasis darbas ] tris modulius suskaidytas visiSkai dirbtinai) susietas su atitinkamais
Programos studijy rezultatais, tai parodo studijy dalyky tikslai, studijy rezultatai ir turinj
atspindincios pagrindinés temos. Dalyky déstymo eilisSkumas abejoniy nekelia. Moduliy apimtis
(kreditais) kartoting, pasirinktas minimalus zingsnis— 3 Kreditai.

Dalyky aprasy analizé parodé, kad dalyky studijy rezultatai susieti su Programos studijy
rezultatais, bet neretai pasizymi abstraktumu ir yra net platesni uz siekiamus Programos studijy
rezultatus. yda Pavyzdziui, studijy modulio ,Jvadas j skaitmening gamybg“ pirmasis studijy
rezultatas ,,geba taikyti skaitmeninés gamybos bei gretutiniy sri¢iy zinias® formuluojamas
trumpai ir taikomas net dviem gana platiems Programos studijy rezultatams, , 0 turéty Programos
studijy rezultatus iSplétoti. . Antrasis studijy rezultatas (jy téra du) ,,geba veiksmingai dirbti
savarankiSkai ir komandoje bei moka bendrauti su inzinerijos ir placigja visuomene* kazin ar
apskritai yra §io modulio priedermé.. Tokio gana formalaus dalyky studijy rezultaty formavimo
pavyzdziy galima rasti ir daugiau.

Ar dél techniniy klaidy, ar dél silpnos kontrolés isliko prastai parengty anotacijy (,,Skaitmeninés
gamybos proceso paruo$imo technologijos (su KP)“, ,,Skaitmeninio gaminio gamybos ir
gyvavimo ciklo projektavimas®, ,,Skaitmeniniy gamybos jmoniy projektavimas. Kompleksinis
projektas®), nemaza studijy dalyky, kuriy apraSuose pateikiami dalyko studijy rezultatai ne
visiskai atitinka dalyko ir numatyty iSeiti temy turinj arba prastai siejasi su Programos studijy
rezultatais. Pavyzdziui, Pazintinés praktikos modulyje neturéty biti studijy rezultato ,taikyti
matematikos ir gamtos moksly pasiekimus...“. Modulyje Teoriné mechanika 2 siekiama jdiegti
,supratima apie sistemiska baziniy mokslo sri¢iy (matematikos, informatikos, mechanikos,
elektrotechnikos) Ziniy derinimg ir taikyma*, tuo tarpu mokoma suvokti tasko ir kiino dinamika.
. Modulyje Skaitmeninés gamybos paruos$imas vyrauja kokybés vadybos pagrindai.

Dalyke ,,Skaitmeninés gamybos proceso paruos$imo technologijos (su KP)“ prie reikalingy IT
iStekliy pateiktos tik MS Office ir LibreOffice programos. Laboratoriniams darbams yra
numatyta 30 val., taciau laboratoriniy darby sarase yra tik 16 val.

Dalyko ,,Skaitmeninio gaminio gamybos ir gyvavimo ciklo projektavimas® tiksle yra grubiy
kalbos klaidy. Dalyko apraSe informacijos apie skaitmeninio gaminio gyvavimo ciklg ir kaip jis
projektuojamas yra pateikiama labai mazai.

Dalyke ,,Gamybos automatizavimo technologija“ triksta informacijos apie tai, kaip vertinami
laboratoriniai darbai. Studento pasiekimy vertinimo formuléje jrasyti sesijos egzamino ir namy
darby jvertinimai. NeaiSku koks namy darbas numatytas, jam neskiriama savarankisko studento
darbo valandy.

Dalykas ,,Daikty interneto sistemos skaitmeninéje gamyboje* apsiriboja tik Arduino platforma.
To nepakankama suteikti studentams ziniy ir praktiniy jgidziy apie daikty interneto sistemas,
naudojamas skaitmeninéje gamyboje. IS dalyko aprasymo matyti, kad visa numatyta literatiira
studentams neprieinama nei VGTU bibliotekoje, nei metodiniuose kabinetuose (egzemplioriy
skaicius lygus 0). Taip pat truksta literatiiros, kuri yra tiesiogiai susijusi su skaitmenine gamyba.
Laboratoriniams darbams numatyta 12 val., ta¢iau LD sarase yra 24 val.
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Dalyko ,,Debesy kompiuterijos technologijos skaitmeninéje gamyboje* tikslas labai bendras, o
turinys yra apzvalginio pobiidzio. Studijy literatiiros nurodoma labai mazai, ji yra sena. Paskaity
temy sgradas yra dviejose lentelése. Cia néra nieko, kas studentams suteikty Ziniy apie debesy
kompiuterijos pritaikymg gamyboje. Panasu, kad ¢ia paimtas kitas studijy dalykas ir tik pakeistas
pavadinimas (FMITB16409 Debesy kompiuterija).

Nors ir i$liko paminéty ydy, daugelio dalyky (,,Skaitmeniné gamyba ir CAD/CAM* ir kity)
aprasus, ] kuriuos ekspertai atkreipé démesj, Programos rengéjai iStaisé, sukonkretino, todél
pasirengimg jgyvendinti Programa jau galima laikyti esant pakankamu.

Studijy metody jvairové plati. Vis délto daugumoje moduliy daug laiko skiriama tradicinéms
paskaitoms ir kitoms rutininéms darbo formoms, tuo tarpu daugiau démesio galéty biiti skiriama
kiirybiskumui ugdyti, mokytis dirbti tarpdalykinéje skaitmeniniy inovacijy aplinkoje.

Programos rengé¢jams biitina kartu su dalyky déstytojais moduliy aprasus patikslinti, tam
skirtuose moduliuose iSplétoti didiesiems duomenims, susietajai gamybai, debesy kompiuterijai,
skaitmeninéms inovacijoms, pramonés skaitmeninimui, naujiems verslo modeliams skiriamas
apimtis. Programos rengéjams kartu su dalyky déstytojais taip pat dar reikia padirbéti ir pasiekti,
kad literattiros Saltiniai biity parinkti kuo naujesni, nes skaitmeniniy technologijy Saltiniai, kaip ir
pacios technologijos, sparciai kinta.

Pagrindinés srities silpnybés ir stiprybés

Silpnybés: didiesiems duomenims, susietajai gamybai, debesy kompiuterijai, skaitmeninéms
inovacijoms, pramongs skaitmeninimui, naujiems verslo modeliams skiriamos per maZos
apimtys; naujos kartos skaitmeniniy technologijy, mazai démesio skiriama komandinio darbo
tarpdalykinéje skaitmeniniy inovacijy aplinkoje jgtidziams ugdyti; daugelio Programos dalyky
aprasai neiSbaigti.

Stiprybés: Programai vykdyti sutelktos keliy fakultety déstytojy pajégos; Programos sandaroje
atsirado nemaza naujy pazangiy dalyky, skirty skaitmeninéms technologijoms.

2.3. Personalas

Programos déstytojai turéty buti pasirenkami atsizvelgiant i jy Zinias, jgtidZius ir kompetencijas
ir teisinius reikalavimus. Savianalizés suvestin¢je pateikiama informacija, kad be laisvai
pasirenkamy dalyky, programoje dalyvauja 35 déstytojai. IS jy 8 yra profesoriai (22,86 %), 20
docenty (57,14 %) ir 7 lektoriai (20,00 %). DidZioji dalis déstytojy (apytikriai 80 proc.) turi
mokslo daktaro laipsnj, tai gerokai vir§ija minimalius formaliuosius reikalavimus
universitetinéms pirmosios pakopos studijoms (Bendryjy studijy vykdymo reikalavimy apraso 6
skyrius). Be déstytojy mokslininky ] programos vykdyma numatyta jtraukti ir déstytojus
praktikus.

Programg ketina vykdyti kartu Mechanikos, Elektronikos, Fundamentiniy moksly, Kirybiniy
industrijy, Statybos ir Verslo vadybos fakultetai.

Savianalizés suvestingje teigiama, kad dauguma déstytojy yra stazavesi Lietuvos pramonés
imonese, daugelyje uzsienio Saliy universitety, dalyvave ERASMUS+ programos déstymo
vizituose, skaite paskaitas angly kalba, parenge ir gave finansavimg Europos Sajungos, LMT ir
MITOS finansuojamiems mokslo projektams, atlike didel;j kiekj uzsakomyjy darby. Pedagoginis
personalas mokslo publikacijas rengia ir publikuoja WEB of Science (Clarivate Analytics)
duomeny bazés zurnaluose, tarptautiniy ir Lietuvos konferencijy leidiniuose.
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Savianalizés suvestin¢je teigiama, kad programos déstytojy kuruojamy studijy dalyky turinys
taip pat yra susij¢s su jy moksline arba praktine veikla. PaZymétina, kad jvertinus savianalizés
suvestingje pateikta, prie$ ir per vizita gauta papildomg informacija, pastebéta, kad daugumos
numatomy déstytojy kvalifikacija yra tinkama, bet tam tikriems dalykams jos gali nepakakti
numatomiems studijy rezultatams pasiekti. Jvertinus déstytojy publikacijas, vykdytus ar
vykdomus projektus ir taikomajg veikla, galima teigti, kad tik labai nedidelé programos déstytojy
dalis yra susijusi su gamybos skaitmeninimu, naujy gamybos technologijy kiirimu ir diegimu.
Tai pasakytina apie tiesiogiai su gamybos skaitmeninimu susijusius dalykus (pvz., Gamybos
automatizavimo technologija, Skaitmeniniy gamybos jmoniy projektavimas, Daikty interneto
sistemos skaitmeninéje gamyboje). Nepaisant didelio studijy programos poreikio, tai kelia tam
tikry klausimy ir abejoniy dél déstytojy pasirengimo sékmingai vykdyti mokslu, praktiniais
tyrimais ir inovacijomis pagrjstas universitetines studijas, susijusias su Siuolaikine ar ateities
gamyba. Norint pradéti vykdyti studijy programg rekomenduojama pakeisti dalj programos
déstytojy kviestiniais, taip pat sudaryti sglygas stazuotéms pazangiose pramonés jmonése ir
uzsienio universitetuose, vykdanciuose studijy programas, susijusias su skaitmenine gamyba. Tai
sudarys salygas vykdyti auksto lygio tarptautinius standartus atitinkancias studijas.

Pazymétina, kad savianalizés suvestinés rengejai papildé jos aprasa pateikdami informacijos, kad
gamybos skaitmeninimo dalyky paskaitoms bus kvieCiami pramonés gamybos ir aukStyjy
technologijy jmonése dirbantys aukstos kvalifikacijos gamybos padaliniy vadovai ir specialistai.
Socialinius partnerius praktikus padés pritraukti jiems mokamas docento-partnerio pareigybe
atitinkantis atlyginimas. Taip pat atskiry studijy dalyky paskaity ciklams, moksliniams
seminarams ir praktinéms veikloms bus kvieciami uzsienio déstytojai ir mokslininkai. Tuo tikslu
planuojama panaudoti programinio finansavimo léSas. Gaila, kad savianalizés rengéjai nepateike
vizijos, kaip bus stiprinamos esamy déstytojy dalykiné ir moksliné kompetencijos skaitmeninés
gamybos srityje. Apibendrinant galima teigti, kad, jeigu programos rengéjy pazadai j programag
pritraukti déstytojus-praktikus ir auksto lygio uzsienio mokslininkus bus jgyvendinti, to i§ esmés
pakaks uztikrinti tinkamas studijas trumpuoju periodu. Taciau programos vykdytojai turi déti
visas pastangas, kad déstytojai, kuriy pagrindiné¢ darboviet¢ yra VGTU, galéty patys ateityje
uztikrinti mokslu ir inovacijomis gristas studijas.

Pagrindinés srities silpnybés ir stiprybés
Stiprybés: gausus déstytojy kolektyvas, labai didel¢ dalis déstytojy turi mokslo laipsnj.

Silpnybés: savianalizés suvestinéje pateikty dalies déstytojy mokslinés ir praktinés veiklos
kryptys neatitinka déstomy dalyky esmés ir turinio.

2.4. Materialieji iStekliai

Programos ,,Skaitmeniné gamyba“ studijas planuojama vykdyti Mechanikos, Elektronikos,
Fundamentiniy moksly ir Statybos fakultetuose, bibliotekoje ir skaityklose. Aplankytas
Mechanikos fakultetas turi pakankamai gerai jrengtas auditorijas, pritaikytas didesniems ir
mazesniems studenty srautams. Auditorijy ir viety skaicius Programai vykdyti yra pakankamas.
DidZioji dalis auditorijy yra apriipintos vaizdo projektoriais, veikia belaidis Eduroam internetas.
Bibliotekos ir atskiry fakultety skaitykly darbo laikas atitinka studenty poreikius. Pazymétina,
kad biblioteka gerai pritaikyta studentams su negalia, taip pat yra visg parg veikianti skaitykla.
VGTU bendruomenei suteikiama prieiga prie 31 jvairiy mokslo sri¢iy bei teminiy knygy ir
zurnaly duomeny bazés, 3 archyvy ir 1 bibliografinés informacijos tvarkymo jrankio. Dauguma
metodiniy iStekliy studijoms yra pasiekiama nuotoliniu biidu i§ VGTU tinklo arba per VPN i$§
bet kur kitur. Pazymétina, kad ne visuose dalykuose Sie istekliai yra tinkami panaudojami (zr. 2.2
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skyriy ,,Programos sandara“). Apibendrinus galima teigti, kad vadovéliai, knygos ir duomeny
bazés yra tinkami, pakankami ir prieinami tiek studentams, tiek programos déstytojams.

Laboratoriniai darbai numatyti Mechanikos, Elektronikos ir Saulétekyje esanciy fakultety
laboratorijose, kurios yra gerokai nutolusios viena nuo kitos, studentams atsiranda nepatogumy
jas pasiekti. TacCiau pazymétina, kad savianalizés suvestinéje pateiktame perspektyviniame
materialiosios bazés gerinimo plane numatyta Elektronikos ir Mechanikos fakultetus perkelti |
Saulétekio studenty miestelj. Tokiu budu studentams bus Zymiai patogiau studijuoti vienoje
vietoje.

Savianalizés suvestinéje teigiama, kad Lietuvos inzinerinés pramonés asociacijos (LINPRA)
Jmongs, biotechnologijos jmonés, biologijos ir chemijos pramonés jmonés, mokslo institutai ir
kitos jmonés, vykdancios skaitmeninés gamybos ciklg, planuoja suteikti bazg¢ praktikoms.
Praktikoms atlikti Universitetas yra pasirases bendradarbiavimo sutartis su jmonémis, kurios
Isipareigoja sudaryti tinkamas sglygas studentams jas atlikti. Vizito metu jsitikinta, kad jmonés
noriai studentus priims j praktikas, jy viety nestokojama.

Didzioji dalis laboratorinés jrangos yra moderni, gerai tinka studenty praktinéms inzinerinéms
kompetencijoms ugdyti. Yra keletas programinio valdymo stakliy, pramoniniy roboty, medziagy
savybiy nustatymo, specializuotos CAD/CAM programinés jrangos. Taciau verta pazyméti, kad
triksta specializuotos techninés ir programinés jrangos, kuri leisty suteikti daugiau praktiniy
ziniy gamybos skaitmeninimo srityje (pvz., tiekimo grandinés, sandélio ir gamybos iStekliy
valdymas, daikty internetas gamyboje, dideliy duomeny analiz¢, maSiny ir Zmoniy sgveika,
gaminiy kokybés ir jrangos buklés kontrol¢). Tai yra nemenkas trikumas, kuris riboja biisimy
studenty galimybes igyti naujy ziniy, kurios yra itin reikalingos pramonei.

Pazymétina, kad savianalizés suvestinés rengejai papildé jos aprasa pateikdami informacijos, kad
informaciniy technologijy dalyky praktiniuose darbuose bus galima naudoti atviros prieigos
mokomaja platforma Industry 4.0. Taciau rengéjai niekur néra pateike¢ daugiau informacijos apie
Sig platformg ir kokiuose konkreciai dalykuose ji bus naudojama.

Pagrindinés srities silpnybés ir stiprybés

Stiprybés: nemazai Siuolaikinés techninés ir programinés CAD/CAM jrangos; biblioteka gerai
pritaikyta studentams su negalia; visg parg veikianti skaitykla.

Silpnybés: triiksta gamybos skaitmeninimo ir jmonés resursy planavimo, lanksCios ir
individualizuotos techninés ir programinés jrangos; studijy vietos centre ir Saulétekio studenty
miestelyje yra nutolusios, tai kelia nepatogumy jas pasiekti.

2.5. Studijy eiga ir jos vertinimas

Priémimas ; Programg numatomas vykdyti per LAMA BPO bendrojo priémimo sistema,
vadovaujamasi nacionaliniais teisés aktais. Universiteto Senato patvirtinti priémimo reikalavimai
atitinka teisés akty keliamus reikalavimus ir yra pagristi. Universitetas laikosi Svietimo ir mokslo
ministro nustatyty minimaliy reikalavimy, konkursinio balo sandaros ir maziausio konkursinio
balo, rentabilumo normy. Vizito metu eksperty komanda iSsiaiSkino, kad Programos rengéjai
pirmaisiais metais ketina vykdyti Programg tik lietuviy kalba, 0 nuo kity mety jau vykdyti
priemimg ] vieng grupe lietuviy kalba ir j kita — angly kalba. Vizito metu ekspertai taip pat
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nustaté, kad Programai racionaliai vykdyti reikalinga bent 15 studenty grupé. Taciau ekspertai
atkreipé démesj, kad Programg vykdantis fakultetas neturi nusimatgs maksimaliosS ribos studenty
priémimui, 0 tai rodo, kad galimybés ir iStekliy pakankamumas dar néra jvertinti.

Programos aprase nurodyta, kad studijy metu bus naudojami jvairiis déstymo metodai: paskaitos,
probleminis déstymas, laboratoriniai darbai, pratybos. Teigiamai vertintina, kad praktiniy
uzsiémimy metu ketinama formuluoti konkrecias inzinerines problemas. Taciau dalyko
aprasuose nurodytiems visiems dalyko studijy rezultatams pasiekti paprastai nurodyti tokie patys
déstymo metodai. Toks ty pac¢iy déstymo metody pasirinkimas visiems dalykams kelia klausima,
ar numatyti déstymo metodai visais atvejais yra tinkami. Ketinamos vykdyti studijy programos 7
semestre numatytas ,,Akademinis rasymas®“, kuris tikrai sudarys sglygas studentams geriau
pasirengti baigiamojo darbo ar kity moksliniy darby raSymui.

Démesys studenty praktiniy jgidziy formavimui Programoje juntamas, numatytos dvi praktikos,
kuriy viena yra pazinting, ji numatyta antrajame semestre. Taciau vizito metu ekspertai pasigedo
aiskiy programos rengéjy susitarimy su jmonémis dél galimybiy priimti studentus praktikai. Siuo
metu egzistuoja zodiniai susitarimai, taciau truksta formalesnio bendravimo. Susitikime dalyvave
socialiniai partneriai tikino, kad praktikos galimybes suteikti galés, ta¢iau Programos rengéjai
per mazai tiesiogiai bendravo su socialiniais partneriais, kad aiSkiai Zinoty jmoniy poreikius.

Keliuose studijy dalyky pavadinimuose yra nurodytas ,.kompleksinis projektas® (Skaitmeniniy
gamybos jmoniy projektavimas. Kompleksinis projektas ir Skaitmeniné¢ gamyba ir CAD/CAM.
Kompleksinis projektas). Taip pat dalies dalyky apraSuose kaip savaranki$ko darbo uzduotis irgi
yra nurodytas ,kompleksinis projektas (Funkcinés medziagos, Mikroelektromechaninés
sistemos ir kt.). Taciau Programos ir dalyky aprasuose nepaaiskinta, kuo toks projektas skiriasi
nuo kity projekty. Susitikime su déstytojais ekspertams Sios sgvokos issiaiskinti taip ir nepavyko.
Vieni ,.kompleksinj projekta* laiko keliy dalyky turinj integruojancia veikla, kiti ji vertina, kaip
kursinio darbo tipo atsiskaitymg. Eksperty komanda rekomenduoja aiSkiai nustatyti
kompleksinio projekto bruozus, o jei jie neiSskirtiniai, savokos nenaudoti.

Atkreiptinas démesys, kad ne visa pagrindiné literatiira buvo pateikta dalyky apraSuose eksperty
vizito metu (pvz.: Pazintiné praktika, Teoriné mechanika ir kt.). Po vizito Programos rengé¢jai $j
aspekta pataisé. Programos aprase nenurodyta, ar VGTU turi virtualia mokymosi aplinka ir kaip
Ji yra ketinama naudoti studijy procese. Taciau eksperty vizito metu buvo iSsiaiSkinta, kad §i
aplinka yra naudojama, taip pat VGTU po vizito pateiké iSsamesne informacija dél virtualios
mokymosi aplinkos naudojimo. Ketinamoje vykdyti studijy programoje numatytas kaupiamasis
studijy dalyky vertinimas, kuris gali sudaryti iki 50 %. Atitinkamo dalyko vertinimo sistema
pateikta dalyko aprase, kuris yra prieinamas studentams, taip pat ji yra pristatoma studentams
pirmosios paskaitos metu.

Dalyky apraSuose yra pateikiami konkretaus dalyko studijy rezultatai, kurie yra susieti su
Programos rezultatais. Taip pat kiekvienam dalyko studijy rezultatui yra nurodyti ir apibudinti
pasiekimy lygmenys. Sie pasiekimy lygmenys taip pat susieti su tam tikrai jvertinimais (puikus —
9-10, tipinis — 7-8, slenkstinis — 5-6). Taciau studijy rezultaty pasiekimy lygmenys ir jy
apibiidinimas bei naudojama vertinimo sistema dalyko apraSuose néra susieti. IS modulio apraso
nesimato, kaip numatyti pasiekimy lygmenys ir jy aprasai yra naudojami studento pasiekimams
vertinti per nurodytus vertinimo metodus tarpiniy atsiskaitymy metu. Vizito metu ekspertams
buvo paaisSkinta, kad studentai i§ pradziy yra priskiriami vienam i§ pasiekimy lygmeny (puikus,
slenkstinis, tipinis), o tada remiantis tuo priskyrimu gauna vieng i§ atitinkamam lygmeniui
priskirty pazymiy. Taciau $iuo aiskinimu buvo grindziamas galutinis jvertinimas, bet ekspertai
negavo atsakymo, ar dviejy daliy vertinimas bus naudojamas ir per tarpinius atsiskaitymus. Po
vizito pakoreguotame programos apraSe (21 psl.) paaiSkinama, kad studentai i§ kaupiamojo
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vertinimo turi pasiekti bent slenkstinj lygmenj. Jeigu toks lygmuo nepasiektas, studentai turi per
sesijg 1§ naujo atsiskaityti uz tarpinio atsiskaitymo uzduotis. Lieka neaiSku, ar per kaupiamajj
atsiskaityma slenkstinio lygmens nepasiekusiam studentui leidziama laikyti egzaming ir jis gali
gauti galutinj pazymj, nes matematiSkai tam galimybés egzistuoja. Taip pat déstytojai prisipazino
dar neturintys patirties ir dar negali pasakyti, kokia vertinimo strategija nusistovés. Todél
ekspertai rekomenduoja skirti ypatingg démesj metodinés pagalbos déstytojams suteikimui, kad
jie buty tinkamai pasirenge objektyviai vertinti studenty pasiekimus.

Tiek Programos rengé¢jai, tick déstytojai susitikimo metu tvirtino, kad dalyky aprasy, studijy
rezultaty, studijy ir pasickimy vertinimo metody rengimas yra per daug formalizuotas jvedant
daug papildomy funkcijy ir reikalavimy. Dalyky aprasai yra ganétinai sudétingi tiek skaityti, tiek
analizuoti, nes yra duomenys lygiagreCiai pateikti lietuviy ir angly kalbomis. Ekspertai
rekomenduoja atskirti dalyky apraSus lietuviy ir angly kalba atskirai. Nors déstytojai tikina turéje
mokymus, ta¢iau ekspertai rekomenduoja suteikti déstytojams didesn¢ laisve studijy ir pasiekimy
vertinimo strategijoms kurti, daugiau démesio skirti déstytojy parengimui vykdyti tinkamag
pasiekimy vertinimg ir jo planavima dalyky aprasSuose, supaprastinti dalyky aprasy formas.

Studijy dalyky aprasai po korekcijos pagal eksperty rekomendacijas pageréjo, neliko pirminiuose
aprasuose stebéty atvejy, kai dalis prie studijy rezultaty nurodyty vertinimo metody nebuvo
jraSyti 1 kaupiamojo vertinimo formules.

VGTU turi aiSkiai numatytas egzaminy perlaikymo galimybes, apibréztas vidiniuose
dokumentuose. Studentai turés numatyta galimyb¢ per egzaminy sesijg atsiskaityti uz
kaupiamojo vertinimo dalykus, kuriy vertinimas nesiekia slenkstinio lygmens. Ketinamos
vykdyti programos apraSe (19 p.) nurodyta, kad studentai gali laikyti ,,prieSsesijinj* egzaming.
Sie ,,priessesijiniai“ egzaminai yra laikomi pagal aigkiai numatyta VGTU tvarka ne véliau kaip
paskuting savaite iki egzaminy sesijos.

Ketinamoje vykdyti studijy programoje baigiamajj darba numatyta rengti 7 ir 8 semestruose per
tris skirtingus studijy dalykus tuo paciu pavadinimu Baigiamasis darbas 1, 2 ir 3. Ketinamos
vykdyti studijy programos apraSe néra pateikta darbo rengimo eiga. IS dalyky aprasy galima
daryti iSvada, kad pirmojoje dalyje, kuriai numatyti 3 kreditai, studentai formuluoja darbo tema
ir tiksla, taip pat rengia literatiiros analiz¢. Antrajai darbo daliai numatyti 6 kreditai, jos metu
studentai turi atlikti skaiCiavimus ir eskizinj projektavimg bei parengti darbo teoring dalj.
Treciajai daliai skiriami 9 kreditai, jos tikslas yra parengti ir apginti baigiamajj darba.
Baigiamojo darbo rengimas per du semestrus leidZia tikétis darbo iSbaigtumo, taciau neaiSkus
poreikis 8 semestre turéti du atskirus dalykus (modulius) baigiamajam darbui rengti ir antraja
dalj vertinti jskaita. Vizito metu ekspertams buvo pristatyta, kad 8 semestre turimi du baigiamojo
darbo dalykai leis sistemingiau etapiSkai kontroliuoti studenty baigiamyjy darby vykdyma.
Taciau ekspertai atkreipia démesj, kad $iam tikslui jgyvendinti uztenka ir vieno modulio su
aiSkiai numatytais terminais tarpiniams baigiamojo darbo rezultatams atsiskaityti ir
rekomenduoja apsvarstyti galimybe 8 semestre antrajg ir tre€igjg baigiamojo darbo dalis sujungti
] vieng modulj.

Nesgziningo studijavimo, diskriminavimo prevencijos atvejus reglamentuoja VGTU
Akademinés etikos kodeksas, patvirtintas Senato 2015 m. geguzés 5 d. nutarimu Nr. 81-2.5.
Apeliavimo tvarka yra reglamentuota VGTU studenty apeliacijy dél Ziniy vertinimo pateikimo ir
nagrin¢jimo tvarkos aprase, kuris 2012 m. geguzés 21 d. patvirtintas VGTU rektoriaus jsakymu
Nr. 545.

VGTU taikomos sankcijos uz akademinj nesgzininguma yra reiklios. Pagal VGTU galiojancia
tvarkg uz akademinj nesgzininguma maziausia nuobauda yra modulio kartojimas (baigiamojo
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darbo rengimas), didziausia — Salinimas i§ Universiteto. Sprendimg dél konkrecios sankcijos
taikymo priima fakulteto dekanas. Eksperty komanda taip pat teigiamai vertina aktyvy VGTU
Studenty atstovybes indélj ir vaidmenj uztikrinant akademinés etikos puoseléjima. VGTU taip
pat turi aiSkiai numatytas galimybes studentams teikti apeliacija dél savo jvertinimo per 10
kalendoriniy dieny nuo atsiskaitymo datos. Ekspertai teigiamai vertina, kad VGTU turi aiskiai
numatytas nuostatas savo vidiniuose dokumentuose dél nediskriminavimo bet kokiais pagrindais.

Ketinama vykdyti studijy programa turi numatytas tinkamas socialinés ir akademinés paramos
galimybes. Numatyta, kad Programos déstytojai vykdys konsultacijas i§ anksto Zzinomomis
budéjimo valandomis. VGTU turi numatytas galimybes studentams teikti paskatas: pagyrimas,
padéka, dovana ar stipendija. Pagal VGTU galiojancig tvarka studentai taip pat turi galimybe
gauti vienkarting stipendijg uz pasiekimus ir pasalpa dél sunkios materialinés padéties, dél ligos
ar mirus tévams (globéjams). Esant poreikiui studentams numatoma galimybé susidaryti
individualy studijy plana.

Taip pat, kaip teigiamg dalyka, eksperty grupé noréty pabrézti Universiteto veikla populiarinant
studijy programas. Tiek Universiteto atstovai, tiek socialiniai partneriai bendradarbiauja kartu
vykstant j mokyklas mieste ir regionuose, vykdo parodas ar muges.

Pagrindinés srities silpnybés ir stiprybés

Silpnybés: déstymo metodai ir vertinimo metodai ne visada siejami su ketinamais pasiekti
studijy rezultatais, vertinimo metodika ne visada dera su vertinimo plane teikiamais vertinimo
Kriterijais, studijy procesas labai formalizuotas ir déstytojams suteikiama per mazai laisvés
pasirinkti savo didaktikos sistema.

Stiprybés: aktyvus studenty konsultavimas; Universitetas ir socialiniai partneriai geba sutartinai
ir aktyviai populiarinti studijy programas ir jas reklamuoti suinteresuotoms Salims, baigiamasis
darbas yra rengiamas per du semestrus.

2.6. Programos vadyba

Pagrindinés vidinés institucijos, priiman¢ios sprendimus universiteto lygmeniu, yra VGTU
studijy komitetas, Rektoratas ir Senatas, o fakulteto lygmeniu — Programos studijy komitetas,
fakulteto studijy komitetas ir fakulteto Taryba. Ketinamos vykdyti Programos studijy komitetas
patvirtintas Vilniaus Gedimino technikos universiteto rektoriaus jsakymu. Universiteto vidiné
studijy kokybés uZztikrinimo sistema grindZziama Europos aukS$tojo mokslo erdvés kokybeés
uztikrinimo nuostatomis ir gairémis (ESG).

Studijy programos komitetas yra atsakingas uz studijy programos tiksly jgyvendinimg ir
nuolating Programos priezitirag. Komiteto darba organizuoja ir uz jo veiklg atsako komiteto
pirmininkas, komiteto nariai — katedros déstytojai, socialiniai partneriai ir studenty atstovai.
Komitetas pavaldus ir atskaitingas fakulteto dekanui ir fakulteto studijy komitetui. Komitetas ne
reCiau kaip kartg per metus atsiskaito fakulteto dekanui ir fakulteto studijy komitetui pristatant
veiklos ataskaita. Komiteto pagrindinés funkcijos yra: vykdyti nuolating Programos stebéseng
(studijy turinio ir proceso organizavimo, déstytojy atitikties ir kompetencijos, materialiyjy ir
informaciniy iStekliy tinkamumo ir patikimumo), identifikuoti trikumus ir inicijuoti jy Salinima;
organizuoti socialiniy dalininky apklausas, analizuoti rezultatus, organizuoti diskusijas; rengti
savianalizg ir aptarti ja su socialiniais dalininkais bei kita.

IS ketinamos vykdyti studijy programos apraso galima pastebéti, kad studenty atstovai jtraukiami
1 daugelj studijy valdymo ir sprendimo priémimo procesy. Programos apraSe néra patikslintas
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konkretus studenty vaidmuo ir indélis Siuose procesuose. Teigiamai vertintina, kad | studijy
programos rengimg buvo jtrauktas studentas. Taciau néra aisku, kaip jis buvo paskirtas j grupe ir
kokj vaidmenj atliko. VGTU renka i§ studenty griztamajj rysj po kiekvieno semestro ir jj
iSsamiai analizuoja. Lieka neaisku, ar VGTU turi sistemg rinkti grjztamajj ry$j semestro metu ir
vykdyti neesminius pokyc€ius semestro metu.

Ketinamos vykdyti programos apraso 7 skyrius ,,Programos vadyba‘“ parengtas itin kruopsciai,
18samus, uztikrina, kad studijy proceso priezitra bus tinkama.

Pagrindinés srities silpnybés ir stiprybés

Silpnybés: galima jzvelgti ir atskiry kokybés uztikrinimo grandziy formalaus funkcijy atlikimo
pozymiy, nes Programos apraSe aptikta nemaza neisbaigtumo.

Stiprybés: studijy programy vadybai, studijy kokybés uztikrinimui, jskaitant grjztamajj rysj,
skiriama itin daug démesio, sukurta visus lygius apimanti ir darni kokybés uztikrinimo sistema.

I1l. REKOMENDACIJOS

1. UZtikrinti, kad kiekvieno Programos déstytojo moksliné ir praktiné veikla sietysi su
déstomais dalykais.

2. Didinti déstytojy skai¢iy didziyjy duomeny, susietosios gamybos, debesy
kompiuterijos, skaitmeniniy inovacijy diegimo, pramonés skaitmeninimo, naujy
verslo modeliy dalykams déstyti.

3. Ipareigoti studijy programy komitetg ir déstytojus daugiau démesio skirti dalyky
aprasams tobulinti, suteikti daugiau laisvés déstytojams pasirinkti savo didaktikos
sistemg.

4. Isigyti didesniu mastu studentams prieinamos pazangios gamybos skaitmeninimo ir
Jmonés iStekliy planavimo, procesy ir verslo valdymo techninés ir programinés
jrangos.
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IV. APIBENDRINAMASIS [VERTINIMAS

Vilniaus Gedimino technikos universiteto ketinama vykdyti studijy programa Skaitmeniné
gamyba vertinama teigiamai.

Eil. Nr. | Vertinimo sritis Srities jvertinimas, balai

1 Programos tikslai ir numatomi studijy rezultatai 3
2 Programos sandara 2
3 Personalas 3
4 Materialieji iStekliai 3
5 Studijy eiga ir jos vertinimas 2
6 Programos vadyba 3

IS viso: 16

1-Nepatenkinamai (yra esminiy triikumy, kuriuos biitina pasSalinti)
2-Patenkinamai (tenkina minimalius reikalavimus, reikia tobulinti)
3-Gerai (sistemiSkai plétojama sritis, turi savity bruozy)

4-Labai gerai (sritis yra i$skirting)

Grupés vadovas: Prof. Pranas Ziliukas

Grupés nariai: doc. Gediminas Valiulis

Ignas GaiZzitinas (studenty atstovas)
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